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Analiza danych fMRI

Krok po kroku

Katarzyna Jednoróg, Artur Marchewka
www.neuroobrazowanie.pl

Schematy eksperymentalne

Do wyboru:
• Schemat motoryczny – blokowy

• Schemat j� zykowy – zdarzeniowy (trudniejszy)
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Schemat motoryczny
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Schemat blokowy
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Instrukcja w badaniu:

„Po zobaczeniu czerwonego kwadratu ruszaj palcem wskazuj� cym prawej 
r� ki, a po zobaczeniu niebieskiego ruszaj palcem wskazuj� cym lewej reki.”

Osoby badane:
• Malgorzata_d
• Piotr_s

Schemat motoryczny
Onsety bod� ców w sekundach:

Ruch praw�  r� k�  – 0, 90, 120, 180, 270

Ruch lew�  r� k�  – 30, 60, 150, 210, 240

Odpoczynek – 15, 45, 75, 105, 135, 165, 195, 225, 255, 285

Ruch r� k�  praw�  – 15 sekund
Ruch r� k�  lew�  – 15 sekund
Odpoczynek – 15 sekund

Czas trwania eksperymentu: 5 minut

TR – 3 sekundy
Ilo��  wolumenów w badaniu: 100
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Schemat j� zykowy
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Schemat zdarzeniowy

Instrukcja w badaniu:

„Czytaj po cichu s
owa.”

Osoby badane:
• Dorota_b
• Marta_g

Schemat j� zykowy
Onsety bod� ców w sekundach:
S
owo – 0, 11, 25, 37, 54, 65, 78, 90, 96, 108, 122, 132, 150, 161,

173, 185, 203, 210, 221, 234
Pseudos
owo – 5,18, 31, 42, 47, 60, 71, 85, 103, 115, 127, 138, 145,

155, 168, 178, 192, 198, 216, 228
Punkt fiksacji – 1, 6, 12, 19, 26, 32, 38, 43, 48, 55, 61,66, 72, 79, 

86, 91, 97, 104, 109, 116, 123, 128, 133, 139, 146, 151,
156, 162, 169, 174, 179, 186, 193, 199, 204, 211, 217, 
222, 229, 235

S
owo – 1 sekunda
Pseudos
owo – 1 sekunda
Punkt fiksacji – 4 sekundy

Czas trwania eksperymentu: 4 minuty

TR – 3 sekundy
Ilo��  wolumenów w badaniu: 80
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Uruchamiamy program Matlab - ikona na pulpicie:

Uruchamiamy spm

Wpisujemy w oknie komend:
spm fmri
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Obróbka wst � pna

Analiza

Wnioskowanie

SPM8 Interface U � ytkownika
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Naci� nij strza
k�
i wybierz CD

Okre� lamy katalog, w którym znajduj�  si�  pliki do 
analizy

naci� nij na strza
k�
i wybierz C:

nast� pnie wybierz
w tym oknie katalog
z danymi MRI o 
nazwie:
„MRI_podyp” 

a potem w tym oknie
wybierz osob� , 
która analizujesz

je� eli dobrze wybra
e�
katalog powinien si�  
wy� wietli�  tutaj

Na koniec naci� nij DONE
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Wy� wietlanie 1 pliku

Naci� nij Display i wybierz
plik do wy� wietlenia

Np.. Wejd�  do katalogu T1 i wybierz plik

Wy� wietli si�  on tutaj

Nast� pnie naci� nij Done

Wy� wietlanie 2 i wi� cej plików

Naci� nij Check Reg
i wybierz 2 pliki do wy� wietlenia
1 plik T1 a potem 1 z katalogu EPI 

Potem naci� nij Done
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Korekta ruchów g
ówy (ang. realigment)

Naci� nij na strza
k�  i
wybierz 
Realign (Est & Res)

Korekta ruchów g
ówy (ang. realigment)

Naci� nij raz na 
New session
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Korekta ruchów g
ówy (ang. realigment)

Naci� nij Select Files

Kliknij na Session
� eby by
o pod� wietlone 
jak na rysunku

Korekta ruchów g
ówy (ang. realigment)

Wybierz katalog
EPI

W tym oknie naci� nij
prawym przyciskiem 
myszy i wybierz 
Select all

W ty miejscu powinny
pojawi�  si�  wybrane 
przez Ciebie pliki

Je� eli wybra
e�  schemat motoryczny 
upewnij si�  � e jest napisane
Selected 100 files
Je� eli wybra
e�  schemat j� zykowy
Selsected 80 files

Na koniec naci� nij Done
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Korekta ruchów g
ówy (ang. realigment)

Tu jest napisane ile 
plików wybra
e�

Je� eli si�  zgadza liczba
plików
Naci� nij strza
k�

Komputer teraz liczy 
jak osoba rusza
a g
ow�
w trakcie badania

Korekta ruchów g
ówy (ang. realigment)

W oknie graficznym pojawia si�
wykres ruchów g
owy osoby 
badanej z parametrami:
Przesuni� ciem (translation)
Rotacj�  (rotation)
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Je� eli wejdziemy do 
katalogu EPI naciskaj� c 
Mój komputer, dysk C,
MRI_podyp, nasz�  osob�
Badan� , EPI

W katalogu odnajdziemy pliki
o nazwie:
mean… - s�  to
u� rednione pliki
funkcjonalne

rp*.txt – tu s�  zapisane 
parametry ruchu g
owy
na wykresie wcze� niej

r… - po korekcji ruchów 
g
owy do ka� dego pliku
program dodaje r w nazwie

Korekta ruchów g
ówy (ang. realigment)

Dopasowanie (ang. coregister)

Naci� nij na strza
k�  i
wybierz
Coregister (Estimate)
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Dopasowanie (ang. coregister)

Naci� nij Select Files

Wybieramy Reference Image
czyli obraz który zostaje
stacjonary, czyli taki którego
zmienia�  nie chcemy –
czyli funkcj�

Program wymaga wybrania 
tylko jednego pliku,
wi� c wybieramy u� redniony
plik funkcjonalny w nazwie z 
mean na pocz� tku
uzyskany po 
korekcji ruchów g
owy

Dopasowanie (ang. coregister)

Naci� nij na katalog EPI

Z tego okna wybierz 1 plik
z mean na pocz� tku

Pojawi si�  on tutaj

Na koniec naci� nij Done
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Dopasowanie (ang. coregister)

Tutaj wy� wietli
 si�
wybrany przez nas plik 
funkcjonalny

Naci� nij na
Source Image

Naci� nij Select Files
i wybierz obraz
strukturalny z katalogu T1

Na koniec naci� nij
zielon�  strza
k�

Dopasowanie (ang. coregister)

W oknie graficznym pojawia si�
wykres dopasowania

Mo� esz klikn��  na dowolne
miejsce na obrazie strukturalnym
i to samo miejsce pojawi si�  na 
obrazie funkcjonalnym
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Wyg
adzanie (ang. smoothing)

Naci� nij na Smooth

Wyg
adzanie (ang. smoothing)

Naci� nij na images to smooth

Potem naci� nij Select Files
i wejd�  do katalogu EPI
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Wpisz w tym oknie 
r.* i wci� nij Enter
Program wy� wietli wtedy
pliki które maj�  w nazwie
„r” na pocz� tku

Potem naci� nij prawym
Przyciskiem myszy i
Wybierz Select all

Upewnij si�  � e wybranych
plików jest:
80 – w schemacie j� zykowym
100 – w schemacie 
motorycznym

Na koniec naci� nij Done

Wyg
adzanie (ang. smoothing)

Tutaj wy� wietla si�
liczba plików które
wybra
e�

Je� eli wszystko si�  zgadza
naci� nij zielon�  strza
k�

Wyg
adzanie (ang. smoothing)

W wyniku wyg
adzania
program dodaje liter�  
„s” na pocz� tku nazwy
plików funkcjonalnych
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To jest koniec preprocessingu

• wy� wietl 2 pliki na raz z katalogu EPI:
- 1 po korekcji ruchów g
owy
- 1 po wyg
adzaniu

Teraz przejdziemy do budowania modelu 
odpowiedzi hemodynamicznej

Budowanie modelu

• Przyci� nij Mój komputer
• Wybierz Dysk C:
• Wybierz katalog „MRI – podyp”
• Wybierz osob�  któr�  analizujesz
• Stwórz nowy katalog o nazwie „output” w 

katalogu tej osoby
• Wracamy do spm
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Budowanie modelu

Naci� nij Specify 1st-level

Budowanie modelu

Naci� nij Select Files

i wybierz katalog output
ktory stworzy
e�

Naci� nij Done
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Naci� nij units for design 
i wybierz seconds

Naci� nij Interscan interval,
wybierz edit value i wpisz 
„3” i daj OK
to oznacza czas TR

Naci� nij Data & Design
Nast� pnie New: Subject/Session 

Naci� nij Scans
nast� pnie Select Files

Wpisz w oknie Filt
„srs.*”
a potem prawym przyciskiem
wybierz select all

Naci� nij Done
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Naci� nij na Conditions
A nast� nie 3 razy naci� nij
New condition

3 razy dlatego, � e mamy 
3 warunki eksperymentalne

Nast� pnie w zale� no� ci od
wybranego schematu 
eksperymentalnego
odpowiednio nadaj nazwy
warunkom czyli np.
Prawa reka
Lewa reka
Odpoczynek

Wpisz onsety bod� ców dla
kolejnych warunków

Wpisz te�  czas trwania 
bod� ców – durations

Po zdefiniowaniu warunków
eksperymentalnych

Nacisnij na 
Multiple regressors
naci� nij select files
wybierz z katalogu EPI

plik .txt z parametrami
ruchów g
owy

Nast� pnie naci� nij zielon�
strza
k�
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W oknie graficznym
wy� wietli si�  wasz model

Teraz musimy dopasowa�
dane funkcjonalne do
modelu, czyli estymowa�  model

Naci� nij Estimate

Naci� nij Select files i z katalogu
output wybierz plik
„SPM.mat”

Na koniec naci� nij zielon�  strza
k�
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Ogl� danie wyników i definiowanie kontrastów

Naci� nij Results i wybierz z
katalogu output:
„SPM.mat”

Ogl� danie wyników i definiowanie kontrastów

Naci� nij define kontrast

Wpisz nazw�
Np. Prawa - lewa

Wpisz 
1 – 1
Odpowiada to kolumnom w modelu
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Tu wy� wietla si�  co z czym 
porównujemy

Naci� nij ok

Naci� nij No

Naci� nij Enter

Naci� nij none

Wpisz 0.005 i naci� nij
Enter

Naci� nij Enter

Wyniki – okre� lanie poziomu istotno� ci statystycznej
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Naci� nij whole brain

Stwórz kontrasty dla innych warunków eksperymentalnych

Np. Lewa – Prawa
Prawa – Odpoczynek

Itd.

Wizualizacja wyników
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